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Unicode 
Tokeniser

FS Gazetteer
Lookup

Sentence
Splitter

Hepple POS
Tagger

Input:
URL or text

Document format
(XML, HTML, SGML, email, ……))

GATE
Document

Character
Class Sequence

Rules

Lists

JAPE Sentence
Patterns

Brill Rules
Lexicon

Semantic
Tagger

Ortho
Matcher

JAPE IE
Grammar
Cascade

GATE Document
XML dump of
IE AnnotationsOutput:

ANNIE
IE modules

NOTE: square boxes are
processes, rounded ones are
data.

Pronominal
Coreferencer JAPE Grammar
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ªx®�y/¨7c¥½h®-¾Mª}®'¾�¨´¬•©�fš®-¾�ª}«³­�¬¶®-©~®'©·§�®~Ô¿­¯®„¾�µ/©j­¯§�¨�­�®�®�e{q�±²¨p¨6‚WcÁÀ0&�c

¦M§/¨
­¯®’®#e-¾²¨BEƒµ/¬•¾�¨p±�«yVze¶¨•«³©•g'¨p¾²±�¬¶®'©6®�f�«�Vp®-¾²¸/µ/±mô}Ô!¬Á­¯§3©/®�«'©/©�®'­�«³­�¬¶®-©�±*õÂ«'©�y6«³©6«³©/©/®'­¯«³­¯¨{yÃ¾²¨zfš¨{¾�¨p©�Vp¨

Vp®'¾�¸/µ/±zc¥½¡¬¶¾²±²­
®7fÂ«7exe{q	­¯§/¨M­�®�®#e�¬¶±Š¾²µ/©x¬¶©—k-¨{©/¨p¾�«³­¯¬•®-©Äª}®’y/¨»­�®3¸/¾�®’y/µ8V{¨�«3±²¨{­¥®�f�­¯¨…|�­�±Å«'©/©/®'­¯«³­¯¨{y„Æ_h
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Öji¼Ú × l§as_¥oMØÊÛÝÜ-n`_ßÞ¿àÃá€w•â�á©aŠopnxã o•ã äŸã�Ü-n`_¥å á©aŠopnxã Þ>‹Nas_
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23ÊQË�Ê>Ó?Î1É�Ò3ÉKÏÕË�ÉˆvGLT­/� ‰*ÉˆtNttÍiÇ2‹UÊmÎ{ÌUÓDÊwÏ?Ë`ÇWË�Ê>Ï7H‹ÉKÒ�ËDÍ3Ê¿‰pÌUÓDÏÕË°v�Ç�Ï?ÊmÏ�íŸH¸‰*Í3Ê9ÓDÊmÏ	ÉKÏ Ë�Í3ÊmÒrÑ3Î‚Ô„Ê9ÓœÌ�u

Ï?Ë�Ç+Ë�Ê9ÏnÉKÒuË�Í/Ê‚Ò3ÌUÒ/23Ê9ËDÊ>ÓDÎ{ÉKÒ/ÉKÏ?ËDÉNv ÌUÒ3Ê�JQ'„ËDÍ3ÉKÏåv�Ç+ÏDÊ‚É�ÏÌ‹�Ê>ÓªƒIÉKÎ{È3Ó?ÌUÔiÇ�Ô1t�ÊAJ;Ô3Ñ•ËR‰*ÉNtˆt#Ô„ÊEÎ1Ì�ÓDÊ Ê9%#v>É�Ê>Ò=Ë

Ô�Ê�v�Ç+Ñ3ÏDÊ É�Ë‡‰*ÉˆtNt�Ò/Ì�Ë*ÍiÇ2‹UÊ¡Ë�Ì—ÔiÇ�v¶´=ËDÓ�Ç�v¶´ãQ

,#Ê9ËÌîðïÌñ•ò Ô�ÊÚË�Í3Ê¡Ò3ÌUÒ/23Ê9ËDÊ>ÓDÎ{ÉKÒ/ÉKÏ?ËDÉNv–LV­3� Ç�Ò32yóDïÌñ•ò Ë�Í/Ê 2/Ê9Ë�Ê9ÓDÎ{ÉKÒ3É�Ï?ËDÉNv6Ì�Ò3Ê�Q

ÜqÍ3Ê ÉKÏ?ÏDÑ3Ê9Ï*ËDÍiÇ+Ë*ÍiÇ2‹�Ê ËDÌ1Ô�Ê¡Ç�2323Ó?Ê>Ï?ÏDÊ>2�Ç�ÓDÊ+ß

ÜqÍ3Ê;5RLT­3�3‰*ÉNtˆt=ÔiÇ�ÏDÉˆv�Ç�tˆtˆƒÚÔ�ÊpÇÙÔ3ÉˆMnÞÚÝPQAÜqÍ3ÉKÏ Î1Ê>Ç�Ò3ÏØË�ÍiÇ+Ë É�Ë]‰*ÉˆtNtUÍiÇ2‹�ÊqÇ�Ò‚É�Ò3É�ËDÉ�Ç�t+Ï?Ë�Ç+Ë�Êdu‹ÓDÌUÎô‰*Í/ÉNv`Í

Ê>Î{È/Ë³ƒIË�Ó�Ç+Ò3ÏDÉRË�ÉKÌ�Ò3ÏR‰*ÉNtˆt¦t�Ê�Ç�2�ËDÌmË�Í3Ê	Ï?Ñ3Ô�©ÎLV­3�IÏ¡Ç�Ï?ÏDÌ v>É�ÇWË�Ê>2&ËDÌmÊ�Ç�v`Í ÓDÑ1t�ÊuHjÏ?Ê>Ê#L:ÉˆM1QlORQ

¯

J�Q½¡ Í/Ê>Ò

Ë�Í/Ê‚5ÌLT­3� ÉKÏov>ÌUÒ�‹�Ê>Ó?ËDÊ>2 ËDÌwÇ{�–LT­3�FË�Í/ÊEÉ�Ò3É�ËDÉ�Ç�t�Ï?Ë�Ç+Ë�ÊP‰*ÉNtˆt�Ô„ÊÚËDÍ3ÊEÏ?Ê9ËÌv>ÌUÒ=Ë�Ç�ÉKÒ3É�Ò1M{Ç�tNt„Ë�Í3Ê ÉKÒ3ÉRË�ÉKÇ�t

Ï?Ë�Ç+Ë�Ê9Ï‚Ì�u;Ë�Í3Ê¤LT­3�IÏ‚Ç�ÏDÏ?Ì�v9É�Ç+ËDÊ>2 Ë�Ì Ê>Ç�v`Í.Ó?Ñ1tKÊ�Q�L�Ó?ÌUÎFË�Í3Ç+Ë‚ÏÕË`Ç+ËDÊ¤‰pÊ¤‰*ÉˆtNt-ÍiÇ2‹UÊ{Ë�Ìyv>ÌUÎ{È3Ñ/ËDÊ1Ë�Í/Ê

È�ÌUÏDÏ?ÉKÔ1t�Ê‚Ë�ÓDÇ�Ò3ÏDÉRË�É�ÌUÒ3Ï�QPLiÌUÓ”Ë�Í3É�Ï�Š¼ËDÍ3Êwv�tKÇ�ÏDÏ?ÉNv>Ç�t“Ç�tˆMUÌUÓ?É�Ë�Í/Î ÓDÊ>ÐrÑ3É�ÓDÊ9ÏÚÑ3Ï6Ë�Ì
v`Í/Ê�v¶´Zu‹ÌUÓÙÊ�Ç�v`Í È„Ì�ÏDÏDÉ�Ô1tKÊ
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L:ÉNM�Ñ3ÓDÊ–OÌQ

¯

ßv0 Ò3Ì�Ò323Ê9ËDÊ>Ó?Î1É�Ò3ÉKÏÕË�ÉNv…LT­3�

ÉKÒ/È3Ñ/Ë4Ïjƒ"ÎœÔ„Ì�t»‰*ÍiÇWË4ÉKÏtË�Í3ÊÙÏDÊQËqÌ�uØÓDÊ>Ç�v`ÍiÇ�ÔJtKÊ6ÏÕË`Ç+ËDÊ>Ï�Q-ÜqÍ3ÊnÈ3Ó?ÌUÔ1tKÊ9ÎçÉKÏpËDÍiÇ+Ë;ÌUÑ3Ó;É�Ò3È3Ñ/ËpÏªƒ"ÎœÔ�Ì)t�Ï4Ç�Ó?Ê

Ç�vQË�ÑiÇ�tˆtˆƒ	Ï?Ê9ËDÏ4Ì�u#Ó?Ê>Ï?ËDÓDÉˆv9Ë�É�ÌUÒ3Ï�Q“ÜqÍ3ÉKÏtÉKÏtÏDÉ�Î1Éˆt�Ç�Ó“ËDÌœÇ�ÒwÇ�Ñ/ËDÌUÎwÇWË�ÌUÒ—Ë�ÍiÇWË;ÍiÇ+Ï4Ç�Ò�É�ÒJ«iÒ3ÉRË�Ê*ÏDÊQË4Ì�u�ÉKÒ3È3Ñ•Ë

Ïªƒ"ÎœÔ�Ì)t�Ï¡HkÇ�tRË�Í3Ì�Ñ1MUÍuÇ�Ò�ƒ¿M�Éˆ‹UÊ9ÒmÏDÊQËÙÌ�u Ó?Ñ1tKÊ9Ï423Ê9Ï†v>Ó?ÉKÔ�Ê>Ï”Ç<«iÒ3ÉRË�ÊnÏ?Ê9Ë*Ì�ubv9ÌUÒ3Ï?ËDÓ�Ç�É�Ò=Ë�Ï`J0QvÜqÍ3ÉKÏ4É�Ï4Ò3Ì�Ë*Ï?Ì

ÔiÇ�2ºŠØËDÍ3Ê—ÓDÊ>Ç�t-È3ÓDÌ�Ô1tKÊ9Î ÉKÏnËDÍiÇ+Ë–‰pÊ1Í3Ç�‹�Ê{ËDÌ�v`Í3Ê�v¶´sÉˆuvËDÍ3Ê>Ó?Ê1Ç+ÓDÊ	Ë�ÓDÇ�Ò3ÏDÉRË�É�ÌUÒ3Ï6ËDÍiÇ+Ë¡ÍiÇ2‹UÊ—Ë�Í/Ê{ÏDÇ�Î{Ê

ÓDÊ9Ï?ËDÓDÉNvQË�É�ÌUÒ3Ï�QP¡$Êwv�Ç�ÒsÏ�Ç�u‹Ê�tˆƒyv>Ì�Ò3ÏDÉ�23Ê>ÓnËDÍiÇ+ËnËDÍ3Ê>Ó?Ê—Ç�ÓDÊ	Ò3Ì�Ë³‰pÌmË�ÓDÇ�Ò3ÏDÉRË�É�ÌUÒ3ÏR‰*ÉRË�Í�Ë�Í/Ê	Ï�Ç�Î{ÊœÏDÊQË¡Ì�u

ÓDÊ9Ï?ËDÓDÉNvQË�É�ÌUÒ3Ï�QtÜqÍ3É�ÏÙÉ�ÏqÏ�Ç�u‹Ê Ô„Ê�v�Ç�Ñ/ÏDÊ‚ÉŽu ËDÍ3ÉKÏ”Ç�Ï?ÏDÑ3Î{È/ËDÉKÌUÒ7ÉKÏ‡‰*Ó?ÌUÒ1M1ŠiË�Í/ÊEÓ?Ê>ÏDÑJt�Ëo‰*ÉNtˆt�Ô„Ê Ç—Ï?Ë�Ç+Ë�Ê¡Ë�ÍiÇWË

ÍiÇ�ÏqË³‰pÌ1ËDÓ�Ç�Ò3Ï?É�ËDÉKÌUÒ3Ï;Ï?Ë`Ç+Ó?Ë�É�Ò1Mwu‹ÓDÌUÎ É�Ë�Š/Ë�ÓDÇ�Ò3ÏDÉRË�É�ÌUÒ3Ï4Ë�Í3Ç+Ëov>ÌUÒ/ÏDÑ3Î{Ê ËDÍ3Ê¡Ï�Ç�Î{Ê¡Ïªƒ"ÎœÔ�Ì)tõQ-ÜqÍ/ÉKÏ*ÉKÏqÒ3Ì+Ë

Ç	È3ÓDÌ�Ô1tKÊ9Î Ô�Ê�v>Ç�Ñ3ÏDÊP‰pÊ Í3Ç�‹�ÊÚË�Ì°v`Í3Ê�v¶´uÇ�tNt¼Ì�Ñ/ËËMUÌ�ÉKÒ1M‚ËDÓ�Ç�Ò/ÏDÉ�ËDÉKÌUÒ/ÏqÇ�Ò�ƒ�‰4Ç2ƒ�'q‰;Ê–‰*ÉNtˆt¼ÌUÒJtˆƒ¤v`Í3Ê�v¶´mË�Í/Ê

Ï�Ç+Î1ÊnËDÓ�Ç�Ò3Ï?É�ËDÉKÌUÒ�Ë³‰*Éˆv>Ê�Q

ÜqÍ3É�ÏRtKÊ>Ç�23Ï”Ë�ÌwËDÍ3Ê‚Ò3Ê\x"ËÚÉKÏ?ÏDÑ3Ê�Q…·GÎwÇ�MUÉKÒ3ÊÚËDÍ3ÊœÒ3Ê\x•ËnÈiÇ�Ó?Ë6Ì�u“ËDÍ3Ê‚Ë�ÓDÇ�Ò3Ï?É�Ë�É�ÌUÒDMUÓ�Ç�È/Í�Ì�uvÇ¿LV­3� HëL ÉNM1Q

ORQ

±

JQß

L:ÉˆMUÑ3ÓDÊPOÌQ

±

ßv):x/Ç�Î{È1tKÊÚÌ�u ËDÓ�Ç�Ò3Ï?É�ËDÉKÌUÒ3Ï

ÜqÍ3Ê*ÓDÊ9Ï?ËDÓDÉNvQË�É�ÌUÒ3ÏvÇ�Ï?ÏDÌ v>É�ÇWË�Ê>2	ËDÌEÇnËDÓ�Ç�Ò3Ï?É�ËDÉKÌUÒ—Ç�Ó?Êq23Ê>È/ÉNv9ËDÊ>21Ç�ÏÄMUÓ�Ç+È3Í3ÉNv>Ç�t�«1MUÑ3ÓDÊ9ÏnHbË�Í3Ê4Ë³‰pÌlv>Ì)t�ÌUÑ3ÓDÊ92

ÏDÐrÑiÇ+ÓDÊ>Ï�J�Q 5”Ì�‰ ÉKÎ1Ç�MUÉ�Ò3Ê—Ë�ÍiÇ+Ë	ËDÍ3Ê�Ë³‰pÌ Ï?Ê9ËDÏ{Ì�uÙÓ?Ê>ÏÕË�ÓDÉˆv9ËDÉKÌUÒ3Ï	Í3Ç�‹�Ê7ÇZv>ÌUÎ{Î1Ì�Ò�ÈiÇ�Ó?ËuH‹Ë�Í/Ê¿ƒUÊ�tˆtKÌ�‰

Ë�Ó?É�Ç�ÒJM)tKÊ�J�Q

,#Ê9Ë;Ñ3Ï4Ç�Ï?ÏDÑ3Î{Ê*Ë�ÍiÇ+Ë4Ç+ËpÌUÒ3Ê”Î1ÌUÎ{Ê>Ò=ËtË�Í3Êåv>Ñ/ÓDÓDÊ9Ò=ËqÒ3Ì"23Ê6É�Ò{ËDÍ3Ê…LT­/�öMUÓDÇ�È3ÍsHÍu‹ÌUÓvÌUÒ3Ê6Ì�u�Ë�Í3Ê6Ç�v9ËDÉˆ‹�Ê
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LT­3�êÉKÒ3ÏÕË`Ç�Ò1v9Ê>Ï�JtÉKÏtÏ?Ë�Ç+Ë�ÊEì)Q÷¡$ÊRMUÊQËXu‹Ó?ÌUÎ½Ë�Í/ÊnÇ�Ò3Ò/Ì�Ë`Ç+ËDÉKÌUÒ#MUÓDÇ�È3Í1ËDÍ3Ê6Ï?Ê9Ë;Ì�uØÇ�Ò3Ò/Ì�Ë`Ç+ËDÉKÌUÒ/ÏpÏÕË`Ç�ÓÕË�ÉKÒJM

u‹ÓDÌ�Î Ë�Í3Ê{Ç�Ï?ÏDÌ v>ÉKÇ+Ë�Ê92Ev9Ñ3ÓDÓ?Ê>Ò=Ë‚Ò/Ì•23Ê{ÉKÒ&ËDÍ3Ê{Ç�Ò3Ò3Ì�Ë�Ç+Ë�É�ÌUÒøMUÓ�Ç+È3Í�Ç+Ò32 ËDÓªƒ&ËDÌIÇ+2J‹+Ç�Ò1v>Ê{ÉKÒ&ËDÍ3ÊGLV­3�

Ë�ÓDÇ�Ò3Ï?É�Ë�É�ÌUÒ#MUÓ�Ç�È/Í•QT·GÒ�ÌUÓ?23Ê>ÓtË�Ì‚2/Ì‚Ë�Í3É�Ïd‰pÊR‰*ÉˆtNt�ÍiÇ2‹UÊ6ËDÌ½«iÒ/2mÇ‚ÏDÑ/Ô3ÏDÊQËqÌ�u8Ç�Ò3Ò/Ì�Ë`Ç+ËDÉKÌUÒ/ÏtËDÍiÇ+ËpÎwÇ+Ë†v`Í

Ë�Í/ÊEÓ?Ê>Ï?ËDÓDÉˆv9Ë�É�ÌUÒ3Ï²u‹ÌUÓ”Î1Ì�‹"ÉKÒJM—ËDÌwÏÕË`Ç+ËDÊ

¯

ÌUÓ”Ï?Ë`ÇWË�Ê

±

Q`·GÒ Ç¤v�tKÇ�ÏDÏ?ÉNv>Ç�tØÇ�tNM�ÌUÓDÉRË�Í3Î�‰*ÍiÇ+Ëå‰;ÊP‰;Ì�Ñ1tK2I23Ì

ÉKÏqËDÌ1Ë�Ójƒ�Ë�Ì1ÎwÇWËËv`ÍuË�Í3ÊEÇ�Ò3Ò3Ì+Ë`Ç+ËDÉKÌUÒ3Ï”Ç�MUÇ�ÉKÒ3ÏÕË*Ë�Í3Ê ÓDÊ9Ï?Ë�Ó?ÉNvQË�ÉKÌ�Ò3Ï1Á9ì�©

¯

Â HbË�Í3É�Ïå‰*ÉˆtNt�Ó?Ê9ËDÑ3ÓDÒ Ç{Ô�Ì•Ì�tKÊ�Ç+Ò

‹+Ç�tKÑ/Ê6Ç�Ò/2mÇEÏ?Ê9ËqÌ�u�Ô3ÉKÒ32/ÉKÒ1MUÏ�JtÇ+Ò32wË�Í/Ê>ÒG‰pÊR‰*ÉNtˆt3Ë�Ójƒ{ËDÍ3ÊnÎ1Ç+ËËv`Í/ÉKÒ1MEÇ�M=Ç�É�Ò3Ï?ËtË�Í/Ê6ÓDÊ9Ï?ËDÓDÉNvQË�É�ÌUÒ3Ï‚Á9ì�©

±

Â

Ë�Í/ÉKÏ;Î{Ê�Ç+Ò3ÏpËDÍiÇ+Ë`‰pÊ…‰*ÉNtˆtiË�Óªƒ—ËDÌœÎwÇWËËv`ÍwËDÍ3ÊnÓDÊ9Ï?ËDÓDÉNvQË�É�ÌUÒ3Ï;É�ÒwË�Í/ÊRv>Ì�Î1Î{ÌUÒwÈ3Ç�Ó?ËXù�ú¤éÐû)üãQTO;Ê�v>Ç�Ñ3Ï?ÊnÌ�u

Ë�Í/Ê6È3Ó?ÌUÔiÇ�Ô1t�ÊÙÏÕË�Ó?Ñ1v9ËDÑ3ÓDÊnÌ�u�Ë�Í3ÊÌLT­3� Ë�Ó�Ç+Ò3ÏDÉRË�ÉKÌ�Ò¤MUÓDÇ�È3Í{Ë�Í3Ê9ÓDÊÌ‰*ÉˆtNt�Ô�Ê6ÇltKÌ�ËpÌ�u�ËDÓ�Ç�Ò3Ï?É�ËDÉKÌUÒ3ÏvÏÕË`Ç�ÓÕË�ÉKÒJM

u‹ÓDÌ�ÎFË�Í3Ê1Ï�Ç�Î{Ê1Ò/Ì•23Ê°‰*Í3Éˆv`Í.Î1Ê>Ç�Ò3Ï Ë�ÍiÇ+ËEÎ1Ç�ƒsÔ�Ê1ÇytKÌ+ËEÌ�u²v>ÌUÒ/23É�ËDÉKÌUÒ3ÏPv`Í3Ê�v¶´�Ê92ÖÎ{ÌUÓDÊ	ËDÍiÇ�Ò.ÌUÒ/Ê

Ë�É�Î1Ê9Ï�Q

¡ ÍiÇ+Ëåv>Ç�Ò
‰;Ê 23Ì—Ë�Ì—ÉKÎ{È3ÓDÌ�‹�ÊnË�Í3É�Ï`Æ

¡$Ê Ò/Ê>Ê>2 Ç5‰4Ç2ƒmË�Ì°v9ÌUÎœÔ3É�Ò3Ê¡Ç�tNt�Ë�Í3Ê¡Ó?Ê>Ï?ËDÓDÉˆv9Ë�É�ÌUÒ3Ï*Ç�Ï?ÏDÌ v>ÉKÇ+Ë�Ê927ËDÌ1Ç�tNt¼Ì�Ñ/ËËMUÌ�ÉKÒ1M{Ç�Óªv>Ï*Ì�u:Ç—ÏÕË`Ç+ËDÊ1HjÏDÊ9Ê

L:ÉˆM1QTORQ

í

J�Q

L:ÉNM�Ñ3ÓDÊPORQ

í

ß-0Cv>Ì�ÎœÔ3ÉKÒ/Ê>2uÎwÇWËËv`Í3É�Ò1M—È3ÓDÌ v>Ê9ÏDÏ

ÞnÒ3Ê�‰4Ç2ƒyË�Ì 23Ì$ËDÍ3Ê�H¸v>ÌUÎœÔ/ÉKÒ3Ê92�J—Î1Ç+Ë†v`Í3ÉKÒ1M ÉKÏ	ËDÌ�È3Ó?Ê�©GÈ/ÓDÌ v>Ê>Ï?Ï1ËDÍ3Ê��–LT­/� Ç�Ò/2ŸË�ÌAv>ÌUÒ�‹�Ê>Ó?ËmÇ�tNt

Ë�ÓDÇ�Ò3Ï?É�Ë�É�ÌUÒ3Ï;ËDÌ1Î1Ç+Ë†v`Í3Ê>Ó?Ï‚HjÇ�ÏqÉKÒDL:ÉˆM1QTORQ

í

J0QtÜqÍ/ÉKÏ²v>Ì�Ñ1tK2uÔ�Ê 2/ÌUÒ3Ê¡Ñ3ÏDÉ�Ò1M—Ë�Í3Ê–u‹Ì)tˆtKÌ�‰*ÉKÒ1M‚Ç�tNM�ÌUÓDÉRË�Í3Î7ß

Ï	ý

èbþ¦ÿ‚ù��40 �–LT­3�$'

Ï��

ÿ‚ù�þ¦ÿ]ù��q0³�–LT­3�È‰*É�ËDÍyv9ÌUÎ1È�ÌUÑ3Ò/27Ó?Ê>ÏÕË�ÓDÉˆv9ËDÉKÌUÒ3Ï²v`Í/Ê�v¶´rÏ�Q

Ï

u‹ÌUÓqÊ>Ç�v`Í7Ï?Ë`ÇWË�Ê¡Ï*Ì�u ËDÍ3Ê �–LT­3�

ì)Q²v9Ì)tNt�Ê�vQË4Ç�tˆt3Ë�Í3ÊÙÓDÊ9Ï?Ë�Ó?ÉNvQË�ÉKÌ�Ò3ÏvÉKÒ1ËDÍ3ÊRtKÇ�Ô�Ê�tKÏvÌ�u¼Ë�Í3Ê”ÌUÑ/Ë†MUÌUÉKÒJMUÏtÇ�Ó†v9ÏXu‹ÓDÌ�Î ÏÚHjÉ�Ò1ËDÍ3Ê6�–LV­3�

ËDÓ�Ç�Ò/ÏDÉ�ËDÉKÌUÒ
M�Ó�Ç�È3ÍiJ

î��qù�ü��nË�Í3Ê9ÏDÊœÓ?Ê>Ï?ËDÓDÉˆv9Ë�É�ÌUÒ3Ï6Ç�ÓDÊEÊ>É�ËDÍ3Ê>ÓÙÌ�uTu‹ÌUÓ?Î ÁÕÜdƒ"È�Ê	�
����
GÂ�ÌUÓ6Ì�uTu‹ÌUÓDÎ Á?ÜÄƒ"È„Ê	�
�

��
��
�������������
������� �"!#�

¯

Q”�ÚÓDÌ�Ñ3È�Ç�tˆt/Ë�Í/Ê>ÏDÊÙÓDÊ9Ï?Ë�Ó?ÉNvQË�ÉKÌ�Ò3ÏvÔ�ƒ—Ë³ƒ"È�Ê6Ç�Ò/2wÔ3ÓDÇ�Ò1v`Í�Ç+Ò32Gv9ÓDÊ�ÇWË�Êåv>ÌUÎ{È„Ì�Ñ3Ò32{ÓDÊ>ÏÕË�Ó?ÉNv9ËDÉKÌUÒ/Ï

Ì�u`u‹ÌUÓ?Î Á%$ Üdƒ"È�Ê&�
�'��

�
�(�)�����*
+�
�,�+��� �"!*
-�+�.�������%/0�+�(����� �"!%/��+�”QˆQŽQ1�
�

�)�����#21�
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